Korisne informacije o procjeni cjelozivotnog ciklusa u svrhu sprje¢avanja nastanka
otpada (ozujak, 2017.)

1. Procjena cjeloZivotnog ciklusa

Za postizanje odrZive proizvodnje i potrosnje potrebno je razmotriti utjecaje na okolis cijelog opskrbnog lanca
proizvoda, roba i usluga, njihovo koristenje te gospodarenje otpadom, dakle cijeli Zivotni ciklus.

Procjena cjelozivotnog ciklusa (u nastavku: LCA, eng. Life-Cycle assessment) znanstveni je pristup koji stoji iza
politike zastite okolisa i poslovnih odluka koje se odnose na odrzivu potrosnju i proizvodnju. To je jedan od
alata za implementaciju razmatranja cjelozivotnog ciklusa proizvoda, robe ili usluge.

LCA je strukturirana, sveobuhvatna metoda koja obuhvada sve vazne emisije i resurse povezane s utjecajem na
okolis i zdravlje te cijeli Zivotni ciklus proizvoda, robe ili usluge, od eksploatacije resursa, preko proizvodnje,
koristenja i recikliranja do zbrinjavanja preostalog otpada.

Pocetno je LCA bila fokusirana na energiju, ali se vremenom razvijala i u kontekstu utjecaja na okolis. I1ISO
(International standard organization) izradio je prve standarde na ovu temu prije prakti¢ki dvadeset godina:
ISO 14040:1997, 1SO 14041:1998, ISO 14042:2000 i ISO 14043:2000.

Predmetni standardi naknadno su revidirani te su danas vazece revizije tih standarda ISO 14040:2006
Environmental management - Life cycle assessment (LCA) - Principles and framework i ISO 14044:2006 -
Environmental management - Life cycle assessment (LCA) - Requirements and guidelines, Oni su prenesene u
hrvatski normativni sustav kroz norme:
e HRN EN ISO 14040:2008 Upravljanje okoliSem - Procjena Zivotnog ciklusa (LCA) - Nacela i okvir rada

(ISO 14040:2006; EN 1SO 14040:2006) i
e  HRN EN ISO 14044:2008: Upravljanje okoliS$em - Procjena Zivotnog ciklusa (LCA) - Zahtjevi i smjernice

(1ISO 14044:2006; EN 1SO 14044:2006).

Rasprave o dobrim praksama LCA i njihovim interpretacijama su u tijeku.

LCA pomaZe pri izbjegavanju niza okolisnih problema te je zato ona vitalan i snazan alat za odlucivanje koji
nadopunjuje druge, jednako potrebne metode’, a kako bi se djelotvorno i ucinkovito odrzavala potrosnja i
proizvodnja. LCA nastoji obuhvatiti sve promjene na materijalu ili proizvodu te je zbog toga ova metoda
najbolje primjenjiva za procjenu Zivotnog vijeka proizvoda, usluga ili roba.

! Npr Life Cycle Costing (LCC) i Social Life Cycle Assessment (S-LCA)



2. Procjena cjelozivotnog ciklusa u konteksta provodenja hrvatskih i EU politika

EU politike o otpadu i uporabi prirodnih resursa uglavnom su se temeljile na podacima o koli¢inama otpada i
resursa. LCA omogucava zaokret od tradicionalnih politika vezanih uz koli¢ine otpada i resursa te utjecaja na
okoli$ koji oni uzrokuju ukljuéujuéi i posljedice vezane za ljude i ekosustave?.

Utvrdivanjem reda prvenstva u gospodarenju otpadom europska, ali i nasa politika daje redoslijed prvenstva
koji je najbolji u ukupnom poretku zakonodavstva i politike gospodarenja otpadom®. Prvi korak pri tome je
sprjeCavanje nastanka otpada. U samoj primjeni reda prvenstva u gospodarenju otpadom, Direktiva
2008/98/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 19. studenoga 2008. o otpadu i stavljanju izvan snage odredenih
direktiva (Okvirna direktiva o otpadu) odreduje da drzave ¢lanice poduzimaju mjere za poticanje opcija koje

postizu najbolje ukupne okoliSne rezultate. Takoder, u obzir se uzimaju i opéa nacela opreza i odrzivost u
smislu zastite okolisa, tehnicka izvedivost i ekonomska prakti¢nost te zastita resursa, kao i ukupni drustveni,
gospodarski, zdravstveni utjecaj na okolis. Utjecaj na okolis ocituje se u prirodnim resursima koji se trose,u
emisijama onecisc¢ujucih tvari koje nastaju te u koli¢ini energije koja se trosi u svim fazama Zivotnog ciklusa.

U kontekstu provodenja politika zastite okolisa, cilj je pronadi rjeSenja za smanjenje utjecaja na okoli$ i
smanjivanje troSkova. S obzirom da se u svijetu sve viSe pridodaje vaznost procjenjivanju sveukupnog utjecaja
proizvoda, procesa i usluga na okolis, kao i potrebi za smanjenjem zagadenja i iskoristenja prirodnih izvora, LCA
pruza sredstva za provodenje takvih procjena.

Procjena cjeloZivotnog ciklusa unesena je i u nas pravni poredak. Tako primjerice Zakon o zastiti okolisa (NN
80/13, 153/13, 78/15) u skladu s europskom praksom, odnosno primjerima odreduje da proizvodi, usluge,
materijali koji imaju pravo koristenja nekog od znakova zastite okoliSa imaju manji negativni utjecaj na okoliS u
cjelokupnom Zivotnom ciklusu u usporedbi sa slicnim proizvodima, uslugama, odnosno materijalima.

3. Metodologije procjene cjeloZivotnog ciklusa u praksi

Zivotni ciklus proizvoda, usluge ili materijala ne zapodinje pojavom na trZistu, niti zavr$ava odlaganjem,
odbacivanjem u okoli§ ili prestankom kori$tenja. Zivotni ciklus mnogo je kompleksniji i ¢ini ga nekoliko faza
koje nisu tocno odredene. Stoga se u razlicnim projektima i analizama javljaju razliite faze, ovisno o
potrebama i cilju same analize. U nekim slu¢ajevima pojedine faze ostvarene su postupno, tj. jedna za drugom
s jasnom granicom kraja jedne faze i pocetka iduée, dok se ponekad pojedine faze do odredene mjere
medusobno preklapaju, na nacin da je jedna faza pocela dok prethodna jo$ nije sasvim zavrsila®. Takoder, u
LCA analizama nisu uvijek obuhvaéene sve stavke, jer ovisno o cilju i obujmu analize nekada nema potrebe za
provedbom svih mogudih koraka.

U praksi se koristi vise metodologija u LCA. Naravno, Zelja je u znanstvenim, poslovnim i drugima krugovima
uniformirati pristupe, metodologije i podatke. Primjer standardizacije su ve¢ spomenuti standardi: ISO
14040:2006 Environmental management - Life cycle assessment (LCA) - Principles and framework i ISO
14044:2006 - Environmental management - Life cycle assessment (LCA) - Requirements and guidelines koji su
preneseni u hrvatski normativni sustav kroz norme HRN EN 1SO 14040:2008 i HRN EN ISO 14044:2008.

2 Life-cycle assesment and life-cycle thinking in resource and waste management

® LCA and Waste Management — Short Smart Guide

* Handbook on Life Cycle Assessment-




Prema standardu ISO 14040, LCA studije mogu sadrZavati Cetiri glavna dijela, prikazana na SL.1:

(1) odredivanije cilja i obujma LCA analize,

(2) izradu modela Zivotnog vijeka proizvoda zajedno sa svim unosima i iznosima koji utje¢u na okolis - LCI (eng.
Life Cycle Inventory),

(3) procjenu utjecaja na okolis - LCIA (eng. Life Cycle Impact Assessment) i

(4) tumacdenije rezultata / studije.

Odredivanje Izrada Ocjenjivanje
cilia i obujma modela utjecaja

Tumacenje rezultata LCA studije

Izravna primjena:
- Konstrukcija proizvoda
- PoboljSavanje svojstva proizvoda
- Promidzbe
- Pregledno upravljanje znac€ajnih okolinih
aspekata
- Izmjena tehnologije
- StrateSko planiranje
- Stvaranje ekoloSke politike
- Stvaranje javnog misljenja
- Smanjenje troSkova
- Smanjenja potroSnje resursa

v

Sustavno upravljanje koje osigurava poboljSanje

ekoloskog pona$anja ustrojbe s ukupnim drustvenim znacajem

Slika 1: Glavni dijelovi LCA studija

4. Primjena procjene cjelozZivotnog ciklusa u gospodarenju otpadom,
s naglaskom na sprjecavanje nastanka otpada

LCA analize, u kontekstu sprjecavanja nastanka otpada, mogu se koristiti kao ulazne pretpostavke / podaci za
odlucivanje o izboru sustava gospodarenja otpadom te donoSenju drugih strateskih odluka.

Politike i propisi s podrucja gospodarenja otpadom isticu potrebu pravilnog gospodarenja otpadom, koja je
opisana redom prvenstva u gospodarenju otpadom u kojem prioritet ima sprjecavanje nastanka otpada.

Zajedno s ekonomskim i drugim analizama, LCA u gospodarenju otpadom osigurava osnovu za tijela javne
vlasti na podrucjima kao $to su kvantificiranje potencijalnih utjecaja na okolis odredenog proizvoda ili usluge i
opcije u gospodarenju otpadom, pruzanje osnova za identifikaciju proizvoda ili usluga koje imaju najvedi



utjecaj i koji mogu biti vazni za politiku te pruzanje osnove za usporedbu razli¢itih rjeSenja gospodarenja
otpadom, kao Sto su spaljivanje, odlaganje, recikliranje i bioloSka obrada, kako u ekoloskim, tako i
ekonomskom smislu.

Specificno, u LCA koje se odnose na gospodarenje otpadom ne ispituje se cijeli Zivotni ciklus proizvoda, vec
samo njegov kraj, iz razloga Sto su promjene i odluke koje treba ocijeniti, ogranicene u okviru gospodarenja
otpadom.” No, to ne iskljucuje druge pristupe, ovisno o specifi¢nostima teme LCA te opsegu i kvaliteti ulaznih
podataka. Neki od prirucnika koje se odnose na LCA i gospodarenje otpadom navedeni su u nastavku.

5. Poveznice na provedene studije i druge korisne poveznice

(1) S obzirom da je Europska komisija ve¢ 2003. godine® zakljuéila da procjena cjeloZivotnog ciklusa predstavlja
najbolji okvir za procjenu potencijalnih utjecaja na okolis izradena je europska platforma o procjeni
cjeloZivotnog ciklusa: European Platform on Life Cycle Assessment (LCA) s ciliem razmjene dobre prakse i
rasprave o LCA i predstavlja bazu znanja EU o toj temi.

Platforma prvenstveno predstavlja potporu tijelima javne vlasti i poslovhom sektoru s obzirom da daje niz
podataka i dokumenata - priru¢nika o LCA i drugim metodama koje se primjenjuju. Pri tome je posebno
potrebno istaknuti osnovni priruc¢nik: ILCD handbook: General Guide for Life Cycle Assessment - Detailed

guidance koji je izradio Institute for Environment and Sustainability in the European Commission Joint
Research Centre (JRC) u suradnji s Environment DG (Glavna uprava za Okolis Europske komisije). Na Platformi
se nalaze i poveznice na neke od aplikacija koje se koriste u LCA, te knjiZznica s arhivom klju¢nih referenci koje
obuhvacaju aktivnosti Platforme.

(2) Mrezna stranica European Environment and Observation Network / European Topic Centre on Sustainable
Consumption and Production (Eionet), koja u posebnom dijelu sadrzi tematsko poglavlje Life-cycle assement

and life cycle thinking in resources and waste management koje se odnosi na LCA u gospodarenju otpadom i

gdje je dostupna knjiznica s izvjes¢ima i dokumentima diji je fokus na LCA i otpadu te sadrzi poveznice na
prirucnike i metodologije, posebne studije te primjere LCA.

(3) Mrezna stranica Joint Research Centre (JRC), koja izmedu ostalog, sadrzi niz posebnih studija (case studies)
s podrucja LCA i druge korisne priruc¢nike na temu LCA.

(4) Primjeri aplikacija koje se mogu koristiti u LCA su:
e Waste reduction model (WARM) za izracun emisije staklenickih plinova kod razli¢itih postupaka

gospodarenja otpadom na mreznoj stranici americke Agencije za zastitu okolisa,
e LCA Calculator koji pomaZe projektantima i inZenjerima u boljem razumijevanju, analizi i usporedbi
utjecaja na okolis$ njihovih proizvoda, a kako bi im pomoglo u "ozelenjavanju" istih,

e  OpenLCA use cases, mrezna stranica s koje se izmedu ostalog mogu preuzeti aplikacije za LCA,
e  GaBi software, prvenstveno namijenjen poslovnom sektoru,
e  SimaPro software

(5) Drugi primjeri dokumenata koji se odnose na LCA i gospodarenje otpadom / otpad su LCA and Waste
Management - Short Smart Guide, Life Cycle Thinking and Assessment for Waste Management, publikacije

International Solid Waste Association gdje se takoder mogu naci posebni ¢lanci posveceni ovoj temi, itd.

® Life-cycle assesment and life-cycle thinking in resource and waste management: Application of LCA in resource and Waste Management:
¢ com (2003) 302 final: Integrated Product Policy: Building on Environmental Life-Cycle Thinking




